DE 2333080 



1/9/X 

DIALOG(R)File 351:Derwent WPI 

(c) 2004 Thomson Derwent . All rts. reserv. 

001225038 

WPI ACC No: 1975-A8812W/197504 



Electronic measuring appts. using Hall voltage - has device removing 
effect of non-eguipotential voltage on Hall voltage based on evaluation 
of irreversibility of Hall transmitter 

Patent Assignee: INST ELEKTRODIN AN UKRAI (ELEC-N) ; TARANOV S (TARA-I) 
Number of Countries: 004 Number of Patents: 005 



Patent Family: 












Patent No 


Kind 


Date Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


DE 2333080 


A 


19750116 






197504 


FR 2235371 


A 


19750228 






197515 


GB 1405031 


A 


19750903 






197536 


DE 2333080 


B 


19760422 






197618 


US 4037150 


A 


19770719 






197730 



Priority Applications (No Type Date) : DE 2333080 A 19730629 

Abstract (Basic) : DE 2333080 A 

The transmitter is alternately supplied via one of two pairs of 
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electrodes. According to the mean value of the absolute levels of at 
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VBBFifflBM ZUR BBSEIII6UNG 9ES EUSFLUSSES BBB NICHiCXQUIFOiERTIAij- 

spAinnnrG aiif dib HAn«sPiUsniuNG und sinbichiuhg zu isbsssn tbr- 

WIRKLICHUHG 

Die Torllegende Erflnduxig bezielit sich au£ das Geblet der 
Elektfomefilseelmlk, lasbesondere auf eln Yerfabren imd elfie filn- 
xlclituiig BUT BeseXtlguztg des SSjaflasses der NlditaqaXpotentlal- 
spazmung auf die BHK elnes Hallgebers und auf die SUK der Hall- 
geber In Kaslcadenscbaltung und kann In verscMedenen auf den 
HaXleffekt aufbaoenden Elnrlohtungexi verwendet werden* 

Ss Bind Verfahren zu£ Beseltlgung des Elnfluases der Hlcbt* 
aqolpotentlalspannong auf die Hallspannung bekannt, die 
In drel Terfabren elngetellt werden konnent das erste Verfabren 
beruht auf elnem Ausglelch der Nlchtaqulpotentlalapaimimg des 
Gebers in Abvesenbelt des Uagnetfeldes m Analogle 2sum Ausglelcb 
elner Verstlmnungsspannung bel elner fl^atstone-BrUcke, das 
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swelte auf elner Kompensatlon der Nlchtaqulpotentlalspamiimg 
durcli eln auf den Hallgeber elnwlrkendes magaetlsches Hxi£s«* 
feldy das drltte - auf elaer Eompensatlon der Nichtaquipotent&al- 
spaanixQg durcli elne im Ausgangastronkrels des Gebers (s« bel— 
splelswelse M«S« Masurow "Elektronlsche Elzirlchtangen mlt Hall- 
gebsm and magaetlsche Widerstaode'S 2KtIPI» Uoskau, 196^) 
virkende Gegenspaxmung. 

Bel elaer Kaskadezischaltung der Hallgeber wird der Eln- 
f lu6 der Nlohtaqulpotentlalspannung auf die BHC elnes d^clon 
Hallgebexs In abnllcher Welse beseltlgt* 

Hachtelllg 1st bel den bekannten Verfahren eln grofler mlt 
dem Elnf luQ der Ulchtaqulpotentlalspannung auf die EiUE des 
Gebers zusafflmenhangender Fehlery der durch Xifbrung der korrl-*- 
glerten Nlchtaqulpotentlalspannung auf Grund elner zeltllchan 
und Temper at ur Inst abllltat der Parameter des Hallgebers und der 
Eorrelcturscbaltung selbst hervorgeruf en «lrd« 

Der andere Nachtell dleser Verfahren besteht darln, dafi 
es onmoglloh I8t» den vahren Wert des auf den Geber elnwlrken- 
den Ifagnetfeldes zu bestlmmen, well In vlelen Fallen die Nlcht- 
aqulpotentlalspazmung von der Hallspannung nldit abzatrennen 
let. 

Ton Hachtell 1st bel den betracliteten Verfahren auch. elne 
erhebllohe Korrekturzelt fur die Nlclitaqalpotentlalspannung, 
vas deren inwendung zur Messung und Reglstrlerusg nagnetisclier 
und elektrlscher Parameter, wenn die Zelt der 2nderung der ge- 
nannten Parameter kleiner als die zur Korrektur der Nlchtaqul- 
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potentJlalspannung bmibtlgte Zelt 1st, erschwert od«r unnogllch 
nacht. Dies betrlfft vor allom die wechselstroBgespelsten 
Hallgober, da In dlesem Pall die Hlchtaaulpotentlalspannung 
elnen konrplexen Wert darstellt und naoli zwel Parainetem - deren 
Wl£k- und Blmdantell - koflpenalert verden muQ* 

Bel einer Kaakadenachaltung der Hallgeber nlnat dement- 
sprechend die Korrelrturzelt fur die Nlchtaqulpotentlalspannung 
und die Zahl der Regelungen za* 

DarSber Jilnatts haftet den bekannten Verfahren der Nachtell 
an, dao es unmogllch 1st, dleae bel der Autonatlslerung dee 
Kompensatlonsvorganges fur die Nlchtaqulpotentlalspannung bel 
der ElnwUiung auf den Hallgeber und die Hallgeber In Kaakaden- 
achaltung elnes Magnetfeldes anzuwenden* 

Eln gemelnsanier Mangel der zwel letztgenannten Verfahren 
1st auch die Notwendlgkelt, zur Schaffuag der Konqpensatlons- 
apannungen Hllfsquellen fur nagnetlscha bzw. elektrlsche Pelder 
einausetzen. Deren anderer Mangel besteht In elner Storung der 
Kompensatlon der Nlchtaqulpotentlalspannung bel Xnderung des 
SpelseatroBS dea Hallgebers, Dies macht slch besonders bel 
elner Kaskadenschaltung der Hallgeber geltend, da die Ausgangs- 
spannung des vorhergehenden Gebers zur Spelsung des nachfolgen- 
den Gebers dlent und slch In Abhanglgkelt von der Grofie des zu 
messenden Magnetfeldes axidert* 

Bs slnd auch Einrlchtungen zur Beaeltlgung des Elnf lusses 
der Nlchtaqulpotentlalspannung auf die Hallspannung bekannt, 
ale die obengenannten Verfahren reallsleren* So wlrd bslsplels- 
welse zur Terwlrkllchung des ersten Verfahrenis zwlschen die 
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gegenuberllegenden Hallelektroden Oder die elnes jeden 
Hallgebers bal deren Easkadenschaltung Im elnfachsten Fall 
ein Regelvlder stand gescbaltet, durch de8S«n Regelung elne 
Eompensation der NiohtaquLpotentlalspazmung erreioht wird^ vas 
elaerlii Ausglelch der Verstlmmungsspannuzig bel elzier aquLvalenten 
BrUckenschaltung des Hallgebers glelchkommt« 

NachteXl der genannten Blnrichtung Let deren betracbtlLche 
zettllohe und Temperaturinstabllitat# Der andere NachteLl be- 
steht In der Notwendlgkelt elner sorgfaltlgen fiegeluog der 
KompeoBatlonselemente im MeB- und Reglstrlervorgang, was mlt 
elnem erhebllchen Z«ltverlust zusammenhangt* AuQerdem aind sle 
far die Arbeit schlecht geelgnet und konnen nlcht In Digital- 

A * 

geraten elngesetzt werden^ da sle den Anforderungen Im HlnDllck 

A 

auf deren Genaalgkelt und Schnellwlrkung bel weltem nlcht ent- 
8preciien# 

Zweck der vorllegenden Srf indung 1st eS| die genaxmten 
Naohtelle zu vermelden* 

Der Srf indung llegt die AufgaDe zugrundey den Elnflus der 
Mlchtaqulpotentlalspannung auf ale BUK elnes Hallgebers una 

A 

auf ale EVE der Hallgeber In Easkadenschaltung auszuschllei3en# 

Dlese Aufgabe wlrd dadurch gelbsti aaQ In elnem auf der 
Auswertung der xnchtumkehrbarkelt des Hallgebers aufbauenaen 
Verfahren zur Beseltlgung aes Elnirlusses der ftlchtaqulpotentlal- 

A 

spannung auf ale hallspannung aer Geber erf Indungsgemap wechsel«- 
welse ubfr das elne der zwel Paare der gegeniiberllegenden Elek«» 
troden gespelst und das Ausgangsslgnal an dem anderen Elektro- 
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denpaar aDgenoDuaen und nach dem Mittelwert der absoluten 
Pegel von mlndestens zwel aufelnanderfolgenden Ausgaogsslgnalen 
liber den wahren Wert der Hallapannung geurtellt vUsd, sowXe 
dadurchy das in den auf der Auswertung der Nichtumkehrbarkelt 
des Hallgebers auf bauenden Verfahren zur Beseltlgung des Sln- 
flusses der Nichtaqalpotentlalspannung auf die Hallapa nn u n g 
der Geber erf indungsgemaQ uber ^edes Faar der gegeniiberllegenden 
Elektroden durch natch dem Betrag glelohe und nach der Frequenz 
verschledene Strome gespelst wlrd^ wikbel an denselben Elektroden- 
paaren Ausgangsslgnale abgenosunen werden, die Im welteren nach 
der Frequenz selektlert und glelchgerlchtet werden und dann 
nach dem Ulttelwert der absoluten Fegel der belden umgesetzten . 
Slgziale uber den wahren Wert der Hallapannung geurtellt wlrd» 

Die Slnrlchtung zur Bealialerung elnea Yerfahrena, bel der 
daa elne F&ar der gegenuberllegenden Hallelektroden mlt der 
Speisegualle und das andere mlt elnem Hallspazmungstnmicator 
gelcoppelt Isty euthalt gemaQ der Erflndung elnen Umschalter, 
mlt deaaen Hllfe die genannten £lelctrodenpaare weohaelwelae an 
den Uallapannungalndlkator bzw« an die Spelaequelle angeacjiloaaen 
warden* 

Sa lat zweckmaslgt den lAaachalter fur die Halleletrbroden 
be! dleser BJjirlchtung als elektromechanlschen Um»chalter mlt 
mlndeatena zwel Paaren der Umachaltkontalcte auazuf uhren» wobel 
die Dewegllchen Kontakte dea elnen Paarea mlt. der Spelaequellet 
die bewegllchen Eontakte dea anderen Paarea mlt dem Hallapannunga- 
indlkator und ;|eder unbewegllche normal geachiofllaene Kontakt 
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des elnen Faares mxb dem entsprecJiendeii unbewegllchon normal 
offenen Ebntalct des anderen Paares und seinesselts mlt elner 
der entsprechenden Hallelektroden verbunden slnd» vobel der 
Steuerstromkrels des Umschaltefs an elnen Steuergenerator ange- 
koppelt &st* 

Die Elnrlohtung zur Beallslerung des anderen Verfahrens, 
bel der das elne Paar der gegenuberllegenden Hallelektroden mlt 
der Spelsequelle verbunden lst| enthalt gemaQ der Srflndung elne 
an das andere Paar der gegenaberllegenden Elektroden angeschaltete 
zusatzllche Spelsequelle t deren Prequenz slch von der Frequenz 
der obengenannten Spelsequelle urn eln gerades Vlelfaches unter- 
scheldet, und zwel phasenempflndllohe Glelchrichter» deren Eln- 
gange je mlt den entsprechenden Paaren der gegenuberllegenden 
Elektroden und die Ausgange dleser Glelchriohter mlt dem Elngang 
elnes an den Hallspannungslndlkator angeschalteten Summators 
gekoppelt slnd* 

Die Elnrlchtung kann elnen zwelten Hallgeber mlt zwel Paaren 
der gegenuberllegenden Elektroden, elnen zusatzllchen Umschalter 
und elnen an die Spelsequelle uber den Umschalter fur die Elek- 
troden des ersten Hallgebers angeschlossenen Spelsespannungs- 
former fur din zwelten Hallgeber enthalten, wahrend der Ausgang 
dieses Formers mlt dem zusatzllchen Umschalter verbunden 1st, 
mlt dessen Hllfe die genannten Paare der gegen^erllegenden 
SleMroden des zwelten Hallgebers weoliselwelse cm den Spelse- 
spannungsforner bzw* an den mlt den Ausgangen des zusatzllchen 
TAKSohalters gek»ppelten Hallspazmongslndlkatox asgesohlossen 
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veiden* 

Zweckmafllgerwelse wlpd bel der elnen zwelten Hallgeber 

mxt zwel Paaren der gegenuberllegenden Elektroden und elnen 
zusatzllchen Spelsespannungsformer fur dXesen Geber entbaltenden 
Elnrltfhtung jedes Paar der gegenuberllegenden Elektroden des 
Gebers an den entsprechenden genannten phasenempf tndliclien 
Glelchrlchter und an den entsprechenden Ausgang des zusatzllohen 
Spelsespannungsformers angeschlossen, beX dem die Blngange 
elnen uber entsprochende Frequenzselektiato mlt den Paaren der 
gegenuberllegenden Elektroden des exsten Hallgebers und die 
anderen Singange dieses zusatzllchen Formers an die genannten 
Spelseguellen geschaltet slnd« 

Die isrf indung soil nachstehend an Hand oinej? Apsfuhrungs- 
belsplels und belllegender Zelchnungen naher erlautert werden* 
Ss zelgt: 

Flgl 1a und Ptg« 1b - schsmatlsch elnen bel der Slnrlch** 
tung zur Buseltlgung des Elnflusses der ITlchtagtulpotentlal- 
spaimune auf die Hallspannuzig verviendeten Hallgeber als nlcht- 
umkehr barer Vlerpol gemas der Erf indung j 

Fig. 2a - eln Blockschaltblld der Blnrlchtung zur Beseltl- 
gung des Elnflusses der Nichtaqulpotentlalspannung auf die 
Hallspannung gemaQ der Ssflndungs 

Fig. 2b und 2c - zwel mogllche Schaltungsvarlanten fur die 

A * 

Kontakte des Umschaltess bel des Suwlchtung zur Beseltlgung 
des Elnflusses der Nichtaqulpotentlalspannung auf die Hall- 
spannung gemab der Erf indung t 
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Flg« 3 * eXn'Blockschaltblld der Elnrlchtuxsg zur BeseltX- 
gung des Elnflusses der Klchtaqulpotentlalspazmuzig auf die 
Hallspazmung mlt elner Frequeazselektlon der Ausgangsslgnale 
gemaB der Srfuodujags 

fig, i|. • eln Blookschaltblld der Elnrichtuzig zur BeseltL- 
gUDg des Sluflusses der NichtaqulpotentXalspaxmung auf die SSIK 
der Hallgeber In EaskadezisclialtuQg gemas der Erf Indungi 

Flg« 3 - eln Blockschaltblld der Elnrichtuzig zur Beseltl- 
gUDg des Elnflusses der Nichtaqulpotexitlalspannung auf die WL 
der Hallgeber In Kaskadensohaltung mlt elner Frequenzselektlon 
der Ausgangsslgnale gemafi der Erflndungi 

A 

Fig« 6a und 6b - Strom- und Spannungskurven fur die Ela- 

A 

rlchtung nach Fig. 2 bel der Spelsung des Hallgebers mlt elnem 
Glelch-* bzw* Wechselstrom gemas der Erf lndung« 

A 

Bel der Spelsung des Hallgebers 1 mlt dem Strom I iiber das 

A 

elne der zwel Paare der gegenuberllegenden Elektrodent belsplels- 

A 

velse 2 und 3 (S'lg* 1a) » und in Abwesenhelt elnes auf den Hall- 
geber 1 elnwirkenden Magnetfeldes^ entsteht an dem anderen Faar 
der Elektroden 4 und 3 elne Spannung, die durch Anlegen der ge- 
nazuiten Elektroden an nlctitaqulpotentlale Punkte der Platte des 
Gebers 1 bedlngt lst» Es 1st ubllchy dlese Spannung als elne 

Nichtaquipotentialspannung U zu bezelchnent Die Grose der 
Nichtaqulpotentlalspannung;.U^ 1st vom spezlflschen Widerstand 
des Materials des Gebers 1 abhaziglg und dem Wert des Spelsestroms 

A 

proportional^ 

Besugllch der Nichtaqulpotentlalspannung ist der Hallgeber 

^ A 
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elu umkehrbares Element (dessen Ersatzschaltung In Foxm elner 
gewobnllchen Wheatston-Brucke dargestellt werden kann) und be- 
zugllch der Hallspannung e^ - eln nichtunkehrbares Elements Das 
Verfahren zur Beseltlgung des Elnflusses der Nichtaqulpotentlal- 
spaxmimg auf die Hallspannung wlrd nachfolgend an Hand der 
Fig* 1a exlautert, In der sohenatlsch eln quadrat ischer Isotroper 
Hallgeber mlt glelchen Blektroden und elne Folge nachstehender 
Operatlonen wledergegeben slnd» 

Der Geber wlrd mlt dem Strom I uber die gegenuberllegenden 
Blektroden 2 - 3 In Blchtung von der drltten zur zwelten ge- 
spelst# Gestrlchelt 1st die Laufbahn der negatlven Ladung (des 
Elektrons) elngezelchnet« Wenn man slch vorstelltt daQ der Plus** 
dlchtevektor durcli die Zelchnungsebene trltty so wlrd die Blflk-> 
trode 4 gemaS der Hechte-Hand-Regel negatlv und die Blektrode 5 
posltlv (die Vorzelchen slnd In Krelsen angegeben)# 

Hebmen wir an» das die Nlchtaqulpotentlalspazmung U elne 
entgegengesetzte Blohtung (die Folarltat der Nichtaqulpotentlal- 
spannung let in Quadraten angegeben) aufweXst* Dies wlrd dadurch 
erklart, dafi auf Grund elner aqulvalenten Briickensohaltung des 
Hallgebers der Wlderatand des Bruckenzwelges 2^2-5 elner 
Gleichlielt der Wlderstande der anderen Bruckenzwelge (^z^ = '3.5) 

A A ' 

klelnor als der understand des Briickenznelges rg^ lst« 

Nun stellen «ir uns vor^ daB bet derselben Elchtung des Flu8«* 
dlcbtevektors der Geber 1 mlt dem Strom I uber die Blektroden 
4 - ^ In Blchtung von der f unften zur vlerten^ d*b« In Rlchtung 

A 

der Wlrkung der Hallspannung Im ersten Pall« gespelst wlrd* Dann 
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ist geoaB Fig* 1b die Rlchtuug der Wlrkung der Hallspazmung an 
den Elektroden 2 3 (In Fig* 1st die Polar Itat der Hallspannung 
In Krelsen angegeben) der Blchtung des Spelsestroms Im ersten 
Fall (s« Fig. 1a) entgegengesetzt, was die Nichtumkehrbarkelt 
des Hallgebers viranschaullcht* Da rg^^ ^ ^^2-4 
Potential der Slektrode 2 hoher als das der Elektrode 3i und 
die Polaritat der irichtaqulpotentlalspaiinung U fallt mlt der 
Polaritat der Hallspannung e^ zasammen* Angeslchts desseni das 

A 

die Stroarlchtung im zwelten Fall mlt der Rlchtmsg der Wlrkuzig 
der Nlchtaqulpotentlalspannung Im ersten Fall nlcht zusammen- 
falltf erglbt slclx aus dem vorstehend Erwahnten die Umkehrbar- 

A * 

kelt des Hallgebers In Bezug auT die Nlchtaqulpotentlalspannung* 
Der absolute Vert der Ausgangsspannung / / des Gebers 1st 
also im ersten Fall glelcH / / = / / (1) 

und im zwelten - / Ug / = / e^^ + / (2) 
Wexux man nun dlese balden Spannungen suaualerti iio bekommt 
man elne Gesamtspannungt deren Mlttelwert nur der Hallspannung 
proportional uzid von der Nlchtaquipotentlalspannung unter der 

A 

Bedlngungy das / / U / lst» unabhanglg 1st* Gemas ler 

Kegel fur algebralsche Qperatlonen mltBetragen unter der Be- 
dlDgung, dao / ^ ^^^^ Mlttelwert der Ge- 

samtspannung von der Summe der zwel genannten Slgnale nlclxt 
der Hall-t sondem der Nlchtaquipotentlalspannung propo-^tlonal 

A 

selBf d*li« 

/ / + / Up / = / - / */ ®3C*V^* 
1 ^ , ^ 
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= -/e^/»/U^/-^/e^/4/Up/ « (5) 

Im Zusaameiinazig damlt 1st es untes der Bedlnguxig* das 
/e^K/ Up / tst, Botwendlg, die ADsolutwerte der Ausgangsspan- 
nungen vonelziander aDzuzlehan* . 

Aas JUiooretlsclian imd expexlmenteilen FoxschuxigexL folgt^ 
das fux" elnen isotropen Gebex die Uodale / / und / / la 
den belden betraohteten Fallen genau glelch sind und die Pbasen- 
verschlebung zwlschen Ihnen 0^ oder 180'* (s, belsplelswilse 
Wick R. F« **Dle Loaung der Aufgabe iiber das elektrlsche Hallfeld 
in elnem GeraanltingTrator J« Appl* fbys*, vol* 25t If« 

Wexm die Hallgeber In Kaekadenschaltung zwel Geder vom Tjp 
des obengenannten darstelleny so 1st im ersten 7all der Absolut-- 
wert der Ausgangsspannung der Easkadenscixaltung glelch 
/ Ui / = / ( e^ - Up^) Bfc, - Up2 / =: /( - ^ - TS^2^...W 
und im 2swelten Pall - /Ojj/ = /( ©^1 * ''pl^^ * ^p2 ^ 
wobel e^^ - Ballspannung des ersten Gebers, 

^p1* n^2 NiGhtaqu|.patentlalspannungen des ersten und des 
zwelten Gebers, 

B zu nassende magnet ische Induktlon^ 

k^- Transf onnatlonakoef f IzlLent des zwelten Gebers (k s k^B) 
bedeuten« 

Wenn man nun dlese belden Spannungen summlerti ao bekomt 
man elne Gesamtspannungy deren Hlttelwert nur der Ballspannung 
proportional und von den Michtagulpotentlalspannungen der Geber 
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In Ka3kadensclialtU2ig unter der Bedinguiaef dafl / e^^ /P^/U^^ / 
und / 63^2 / = ®3C1 ± "p1^ ^ ^p2 / 

wo 6^2 HallspazmuQg des zwelten Gebers Ist^ unabhangXg lst« 

Gem^ der Begel fur algebralscho pperatlonen mlt BetrMgon 
unter der Bedlngungi das 

/ e^^ /</ / und /e^2 • ^ ^xl^^/ V "^^"^ 

/ e^2 /</ ' / und / 0^ /</ JJ^^ / 1st, 

vlrd der Mlttelwert der Gesamtspannung von der Summe der zwel 
genannten Slgnale der Uallspanuung proportional seln« Fur drel 
verschledene Falle erhalten wir 

/ / * / U'^j / = /( - Up,) k ■ U^^ / ^- /(o^^ ^ P^^)k 

.. 2 • 2 

a'/OyiA •^ /Up^/ k ■ /Ppg/ ♦ /ey^A * /PpjA » /Ppg/ = U^^k (6), 

/UjV >^ /Ujj/ = /(e^ - Up,)k - Upg/ ^ /(e^ ^ Up^)lc ^ Upg/ = 
■ 2 2 

V ^/u- V = /(e^. Up,)ic- Upg/ V(e^ ^Up,) k-^-Ppg/ = 
2 2 

2 (8)|. 
Im Zusammenhang damlt sind unter der BedlBgung, daft /^xl^^ 
/ Up,/ und / / > / Pp2 / •''•®*» '^^^ Absolutwerte der Aus- 
gangsspasnungen das ersten Gebers vonelnander zu subtrahleren 
und die Absolutwerte der Ausgan^pazmungen des iiwelten Gebers 
zuelnander zu addleren* unter der Bedlngung, daQ / e^, /^/ U^,/ 
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und / /^/ ^ i-^^f die Absolatverte der Ausgangsspan*- 
nungen des ersten Gebers zuelnander zu addleren und die Abso- 
lutverte der Ausgangsspazmungen des zwelten Gebers vonelnander 
2U subtrahlereiXi imter der Bedlngung, daB / e^^ / K / Vp^ / 
und / e^2 / ^p2 ^ Absolutwerte der Ausgangsspan- 

nungen des ersten Gebers und die Absolutwerte der Ausgangsspan*- 
nungen des zwelten Gebers jewells vonelnander zu subtrahlereno 

Bel der Spelsung des Hallgebers mlt elnem Wecbselstrom 
kimstanter Frequenz gilt alles vorstehend Erwahnte fur die 
Momentanwerte von Stromen und Spazmungent Die Jlllchtuiiikehrbarkelt 
des Hallgebers f uhrt dazu, das slch die Phase zwlschen der Hall- 
und der Nlchtaqalpotentlalspannung bel elnem STeclisel der Paare 
der gegeniiberllegenden Elektroden un 180^ andert» Wenn In der 
ersten Stellung die Ausgangsspannung des Gebers zu elnem be«- 
lleblgen Zeitpunkt gleloh = (B^^ - )sln^>^t (9) 
l6t» so 1st sle In der zwelten Stellung (S^-f 7p)sin6^t 
glelcht wo und Maxlmalwerte der Hall- und Nlchtaqul- 
potent lalspannung ^ 

- Erelsfrequenz des Spelsestroms 
bedeuten* 

Der Mittelwert der absoluten Pegel dleser Slgnale 1st bel 
^ 7p nur der Hallspannung proportionals 

Bel elner Kaskadenschaltung der Hallgeber vom SSyp des 
obengenannten let die Ausgangsspannung der Easkadenschaltung 
In der ersten Stellung fur elnen belleblgen Zeltpunkt glelclx 

= (Vl - Vpi) k sin o t - Vp2 sln^Jo t (11), 
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in dep zwelten - (E^+ V^g) k sln^^jt + V^^^inC^ ^t,.,il2)t 
wo Kjj^i E^2» ^p1» ^p2 ~ ^axi»alworte dor Hall- und der Nicht- 
a^ulpotentlalspannung des ereten und des zwelten Gebers slnd 

Der Mlttelwert der absoluten Fegel dleser Signale 1st bel 
E^^Yp^ und 5^25^ Vp2 Hallspannung proportional* 

Bel der Spelsung des Sobers 1 liber ;jedes Paar der gegen- 
uberllegenden EXelctroden ( 2-3 und 4-5) mlt nach dem Betrag 
glelchen und nach der Frequenz verschledenan V/echselstronien 
folgt aus dem voratehend Srwahnten, das die an dem einen Paar 
der gegenuberllegenden Elektroden abgenonunezxe Spannung glelch 

= (E^ - Vp) sln^^t + V'alnOig * ^^^^ 
und die an dem anderen Paar der gegenuberllegenden Elektroden 
abgenommene Spannung glelch 

= (Bjj + sin d> 2 * + ^''sln^^ t ..• (14) 

latt wo 

V'und V*' •BetrSge der am Geber abfallendent an aedem Paar 
der gegenuberllegenden Elektroden bel Stromen mlt elner Krels- 
freguenz von 61 ^ und 6) 2 ^^bzunehmenden Spannung sind» Elne 
EregLuenzselektlon dleser Spannungen (der ersten nach der Fre- 
guenz von und der zwelten nach der Frequenz von ^ 

sowlo elne anschllesende Glelchrlchtung gestatten es» nach dem 
Hlttelwert der absoluten Pegel der belden ungeformten Signals 
den wahren Wert der Hallspannung bel E^ zu beurtellen* 

Bel der Easkadenschaltung der Hallgeber vom {Dyp des 

obengenannten 1st die dem einen Paar der gegenuberllegenden 
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Elektrodon des zwelten Hallgebers entnomene Spannung glelcli 
% = - sin t - sin <0^t + sin O^^H ...(15) 

und die dem anderen Paar der gegenuberllegenden Elektroden des 
zwelten Hallgebers entnoaunene Spannving glolch 

Uil= (Bxl* V>J^ «^^««^2 * * V^»^^2* * V'slnO)^ t ...(16) 
wo Vo und Vo' - Betrtigeder txber dem zwelten Geber abfallenden, 
an jedem Paar der gegenuberllegenden Elektroden des zwelten 
Gebers bel Stromen mlt elner Krelsfrequenz v^u t^^.^ ^1 
abzunehmenden Spannung slnd. Hlerbel werden die Ausgangsspan- 
nungen und Ug von ersten und zwelten Paar der gegenuberlle- 
genden Elektroden des ersten Hallgebers, wo 

= (B^^ - Vp^)sln ^^1* ♦ sln<^2 * ^^^^ 
Ug =: (Exl+ Vpl^ slnCOgt ♦ V:;'sln t ... (18) 

slnd, nach der Prequenz 6> ^ bzw. U> ^ selektlert und spelsen 
die gegenuberllegenden Paare der Elektroden des zwelten Hall- 
gebers, wo VJJ und Vg' - Betr?igeder am ersten Hallgeber abfallen- 
den, an jedem Paar der gegenuberllegenden Elektroden des ersten 
Gebers bel Stromen mlt elner Krelsfrequenz von 6) g ^ 1 
alizunehmenden Spannung slnd* 

Die Frequenzselektlon der Ausgangsspannungen des zwelten 
Gebers (der ersten nach der Prequenz ^ und der zwelten nach 
der Prequenz CJ ^ sowle die anschlleBende Glelchrlchtung ge- 
statten es, ilach dem Mittelwert der absoluten PegeX der belden 
UBgef ormten Slgnalo uber den wahren Wert der der Hallgeber 
in Kaskadensohaltung unter der Bedlngung, das ^> und 
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£^^2^ ^p2 ^^^^ urtellon* 

Indem nan also die Ausgaogsslgnale von den zweX Paaren der 
gegenuberllegenden Elektroden des Hallgebers und elnes jeden 
Hallgebers be 3. der en Kaslcadenschaltung nach der Zelt Oder Fre- 
quenz abtrennt, Jcann man den EinfluQ der Nichtaqulpotentlal- 
spannung auf die SM elnes Gebers und auf die EMK der Hallgeber 
In Easkadenschaltung vollig ausschlleBen^ 

Elne der Elnrlchtungen zur Yerwlrkllchung des Verfahrens 
zur BeseltlgUDg des Einf lasses der Nichtaqulpotentlalspannung 
auf die Hallspannung enthalt elnai Hallgeber I (Fig* 2a) mlt 
zvrel Paaren gegenuberllegender mlt elnar Spelsequelle 6 und 
elnem Hallspannungsindlkator 7 des Hallgebers I uber den Uta-- 

A 

schalter 8 gekoppelten Elektroden 2-3 und 4^59 

Der Umschalter 8 1st zur weohselwelsen Anschaltung der 
Elektrodenpaare 2-3 und 4-3 des Hallgebers I an die Spelse- 
quelle 6 bzw« den Hallspannungsindlkator 7 des Hallgebers I 
vorgesehen* Als Umschalter 8 kommen verschxedene Eontakt-* und 
kontaktlose UmsclialtelnrloJbitungens mechanlsclie» elektromechanl- 
schoi elektronlsche u«a* In Frage* 

. So/sind zum Belsplel 3Ln 7lg« 2b und 2o zweX Yarianten der 
Kontaktschaltung In elnem elektromechanlschen Umschalter 8 vom 
fielalstyp wiedergegeben, der zwel Paare I-II und III-IV 
Ui&schaltkontakte enthalt » wobel die beweglichen Eontakte 9, 10 
des Paares I-H mlt der Spelsequelle 6, die beweglichen Kon- 
takte 11 1 12 des Paares III-IT mlt dem Hallspannungsindlkator 
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7 des Gebers uud jeder unbewegllche noonal gaschlossene Kon- 
takt 14, 15, 16 der belden Paare I-II und III-IV mlt dem 
entsprechenden unbewegllclieii normal offenen Eontalct 17^ 18, I9t 
go derselben Paare und seinerseits mlt elner der entsprechenden 
EleiCtroden 2-3, 4-5 des Hallgebers I gekoppelt slnd, wobel die 
iiteuerwlcklung 21 des Relals 8 an elnen Steuergenerator 22 ange- 
schlossen lst« 

Die In Jflg» 2b dargesteXlte Varlante aer Kontaktschaltungt 
Del der der unDewegllche normal geschlossene Kontakt 13 und 
der unbewegllche normal offene Kontakt 17 des Umschaltkontaktes 
I iei-retl^ mlt dem normal otfenen Kontakt 19 

des Umschaltkontaktes III una aem normal geschlossenen Kontakt 
16 des UmscJialtkontaktes IV und die unbewegllchen Kontakte 14, 
18 des Umschaltkontaktes II mlt dem normal oxfenen Kontakt 20 
des Umschaltkontaktes xV und dem normal geschlossenen Kontakt 
15 des Umschaltkontaktes III gekoppelt slnd, ermbgllcht es, 
bel der Umschaltung der siektroden (2-3f 4-5) des Gebers I das 
Ausgangsslgnal des Hallgebers zu Invertleren* 

Die in Flg# 2c dargestellte Varlante der Kontaktschaltung, 
bel der die unbewegllchen Kontakte 13, 17 und 14, 18 der Um^- 
schaltkontakte 1 und II mlt den unbewegllchen Kontakt en 15f 19 
bzw. 16, 20 der Umschaltkontakte III uxid IV kreuzartlg ver- 
bunden smd, f uhrt kelne Operation der Invertlerung der Aus- 
gangsspannung des Gebers I bel der Uaschaltung seiner Elektroden 
(2-5, 4-5) ausi 
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Elne weltere Varlante der £lnrlchtuBg zur Verwiricllchuzig 
des Yerfahrens zur Beseltlgung des £lnflusses der lilchtaqul- 
potentlalspannung auf die Hallspaxmung kazm an den UalXgeber I 
(Flg« 3) nilt zwel Paaren der gegenuberllegenden Elektroden 
2-3 und 4-3 aiageschaltete Wechselstromquellen 23 und 24 mlt 
einer Prequenz von C(b und 2n tt)) wo n - elne ganze Zahl Xst^ 
und zwel plxasenempflndllclxe aielchrlchter 23» 26, deren Aus- 
gange mlt einem an elnen Hallspannungslndlkator 28 des Hall-- 
gebers geschalteten Summator 27 gekoppelt slnd, aujewftlsen. 

Die phasenempflndllchen Glelchrlchter 25 und 26 slnd zur 
FrequenzselelrtlilUQ. von an den zwel Paaren der gegenuberllegenden 
Slektxoden (2-3) 4-5) des Gebers I abzunehmenden Signalen und 
deren Gleichrlchtung verge seheni um im we Iter en nach dem 
mittels Summators 2? erhaltenen Mlttelwert der absoluten Pegel 
der belden umgetormten Slgnale fiber den wahren Wert der Hall- 
spannung zu urtellen* 

Elne der Blnrlchtungen zur Verwirkllchung des Verfalirens 
zur Beseltlgung des Elnflusses der Nlchtaqulpotentlalspannung 
auf die EMK der Hallgeber In Kasicadenachaltung entbalt elnen 
ersten Hallgeber I (Pig. 4) ifXt zwel Paaren der gegenuberlle- 
genden Blettroden (2-3, 4-5) » die iiber den Umschalter 8 mlt der 
Spelseqaelle 6 und elnem Spelsespannungsformer 29 fur elnen 
zwelten an die Spelsequelle 6 angeschalteten Hallgeber 30f 
verbunden slnd, elnen zwelten Hallgeber 30 mlt zwel Paaren des 
gegenuberllegenden, mlt dem Spelsespannungsformer 29 und dem 
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HallspaiuxuDgslndlkatos 7 cLes zwelten Hallgebdss 30 Sber - 
elnen zusatzlichen UmscliaXter 31 gekoppelten Sle^roden 

Sine weltere Variante der Slnrichtuzig zur'Terwirkllchung 
dee Verfahrens zur Beseitlgung des Slnflusees der Nlchtaqul- 
potentXalspazmung auf die WSK der Hallgeber In Xaskadenschaltung 
^nthaltzwel an elnen zusatzllclien SpeJLeespaimuzigsformer Ji2 fur 
den zwelten Hallgebes 30 (Pig. 3) ^ an den ersten Hallgeber 
I Dit zwel Paaren dex gegenUberllegenden Elektxoden C2-3» 4-5) 
angeschaltete Wechselatromquellen 23 und 24 mlt elner Fregaeziz 
von und 2nc^9 zwel FrequenzselektAffan 33$ 3^$ die mlt dem 
zusatzlichen Spelsespannungsformer 32 fiir den zwelten Hallgeber 
30 verbunden slndf dessen Ausgange an den zwelten Hallgeber 30 
mlt zwel Paaren der gegeniiberllegenden Blektroden (2^- 

A. ... 

4-^-* 3^) geschaltet slndy und zwel phasenempflndllche Glelclx-* 
rlchter 23t 26, deren Ausgange mlt dem an den HallspannungsSndl- 
katcr 28 des zwelten Hallgebers 30 angeschlossenan Summator 27 
und Slngange mlt den entsprechenden Ausgangen der Spelsequelleh 
239 24 und des zusatzlichen Spelsespannuxigsformers 32 des zwel- 
ten Hallgebers 30 verbunden slnd« Die Erequenzselek- 

toren 33 und 34- slnd zur Frequenzselekttlq:.von an den. zwel Paaren 

der gegenuberllegenden Blektroden (2-3 und <h-5j des Gebers I 
abgenommenen Slgnalen vorgesehen* Die phasenempflndllchen Glelch^ 
richter 23 uad 26 sind zur Frequenzselektitta von an den zwel 
Paaren der gegenuberllegenden Blektroden (2'- 3*$ 4-'- 5*) des 
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zwelten Gebers 30 abgenommenen Slgnalen und dexen Glelchrich- 
tung vorgeseheiii urn im welteren nach dem mlttels Summator 27 
erhaltenen MittelwIU^li der absoluten Pegel der belden umgeformten 
Slgnale uber den wahren Wert der EUE der Hallgeber in Aaskaden-> 
schaltuaag z\x urtellen* 

Die Elnrlclitung arbeltet wle folgt« 

Bel der Spelsung dos Hallgeber s I mlt Glelchstrom I uber 
das Paar dor gegenuberllegenden Im Ausgangszustand des Umschal- 
ters 8 (s* Flg« 2b) mlt der Spelsequelle 6 uber die Eontakte 
9, 13 und 10, 14 verbundenen Elektroden 2-3 und bel der Elnwiri* 
kung auf dlesen elner konstanten isagnetlschen Induktlon ent- 
stelien an dem anderen Elektrodenpear 4-5 elne Hallspannung e^ 
und elne N!tclitaq.ulpotentlalspannung U • Nehmen wlr an, dafl 
die PolarltatQEL der lotzteren zusammenfallen* Der uber die Kon- 
takte 11, 15 vmd 12, 16 mlt den Elektroden 4-5 des Gebers I 
verbundene und elnen GlelchstroBimesser darstellende Hallspannungsr 
Indlkator 7 dds Gebers I mlQt die Ausgangsspanttung U/| = ^p* 

Bel der Umschaltung der Kontakte des Relals 8 unter der 
Wirkung elnes Steuerslgnals U vom Steuergenerator 22 werden 
die Elektroden 4-5 des Hallgebers I uber die Eontakte 9f 17 
und 10, 13 an die Spelsequelle 6 und die Elektroden 2-3 an den 
Hallspannungs Indlkator 7 des Gebers 1 angescl)altet« Infolge der 
Nlchtumkehrbarkelt des Gebers I bezugllch der Hallspannung e^ 
und dessen Umkehrbarkelt bezugllch der Nlchtaqulpotentlalspan- 
nung Up 1st die den Elektroden 2-3 entnommene ^usgangsspannung 
Ses Gebers X glelch ^ ^e^ -1- Da bel der EontaktsclialtuDg 
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des Selais 8 ( s* Fig« 2b) eine Invert Xerung der Spazmung U2 
axigenomaen wlrd, rolat der Hallspannungslndlkator 7 <ios Gebers 
I die Ausgaagsspannozig - Up* 

Wexm slch die Spannung U des Steuergenerators 22 mXt 
einer bestlmmten Freqiiera andert| wlrd die an den belden Elek- 
trodenpaaren . 2-*^ und 4**^ abgenommene Ausgangsspannung U^des 
Gebers I elnen in Flg» 6a dargestellten Verlauf aufwelisen* 
Falls die Spannung U2 Invertlert wird| welst das Sununen^Aas- 
gaogsslgnal D^elnen der Hallspannung e^ proportlonalen Glelch- 
anteil und einen der Hlchtaqulpotentlalspannung U proportlonalen 

Wechselantell auf • Falls die Spannung nlcht invertlert wlrdf 
wlrd die £ontaktscbaituzig des Belals 8 nach Flg« 2g ausgenutzt* 
Das Summen-Aasgangsslgnal des Gebers I welst elnen der Hall- 
spannung e^ proportlonalen Wechselantell und elnen ddr Nlcht- 
aqulpotentlalspannung U proper tlcmalen Glelchantell auf* In 
Abhanglgkelt von der Anwendung der jewelllgen Kontalctschaltung 
des Relals 8 mufl der indicator 7 entweder eln Glelchstrom- (Im 
Falle elner Invertleriing der Spannung Ug) oder eln Wechselstronif- 
gerat (im Falle kelner Invertlerung der Spannung Ug) seln« 

Bel der Spelsung des Hallgebers I mlt elnen Wechselstrosi 
fester Frequenz von der Spelsequelle 6 (Flg» 2a) stellt die 
SuBuaen«»Ausgangsspannung Im Schaltbetrleb der Elelrfcroden 
2-«3 und 4r3 auf Grund des vorstebend Srwahnten und der Glelcliun«» 
gezL eln anqplltudezimodullertes Signal (Fig* 6b) dar» dessen 
Nutzlnf omatlon abgetremt und mlttels Indlkator 7 fvb; JUlttel- 
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werte (in Fig* 6b die Spannusg U ^ am Ausgaog des Amplltuden- 
detektors) gemessen werden kann« 

j)lo Zelgerabwelchung belm Hallspann ung slndlkat or 7 des 
Ballgebers urn elzien Wlnkel ^ 1st also In den betrachteten 
Fallen dem Hlttelwert der absoluten Pegel der an jedem Paar der 
gegenuberllegenden Slektroden abgenoxomenen Ausgangsslgnale^ d#h« 
der GroQe der Hallspazmuug e^i proportional und von der Nicbt- 
gqyipotent lalspann ung U unabliaziglg« 

Bel der Kaskadenschaltung der Hallgeber (Flg» 4) 1st die 
Arbeltswelse des ersten von der Stromquelle 6 liber den Uiasclial- 
ter 8 gespelsten Hallgeber s .1 der obenbeschrlebenen Arbelts- 
welse elnes Hallgebers mlt demselben Umschalter ahnllch* Das 
an den Paaren der gegenuberllegenden Elektroden 2-3 und 4-5 
des Hadigebers I abgenoDuaene Ausgajogsslgnal ^^(^ dlent zur 
Spelsung des zwelten Hallgebers 30 uber den susatzllohen Umschal- 
ter 31 » wobel die Arbeit der letzteren der des Gebers I 
mlt dem Umschalter 8 abnelt* Me Umschalter 8 und 31 werden 
durch den Eommutlerungsgenerator 22 gesteuert» Der Indlkator 
7 ml8t die Ausgangsspannung des zwelten Hallgebers 30# 

Bel der Spelsung des ersten Hallgebers .1 mlt elnem Gleich- 
stroa I und bel der Slnwlrkung der magnet isohen Induktlon 1st 
das Ausgangsslgnal ^ des ersten Hallgebers 1 im Falls elner 
Invertlerung der Auisgangsspannung des ersten Hallgebers St 

gleich 1 = «x1 * ^p1 ^^^^ 
and bel kelner Invertlerung der Ausgangsspannung des ersten 

Hallgebers 1 bel der Umschaltung der Slektroden des Hallgebers 1 
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1 = Up1 i — <20) 

Im ersten Pall wlrd der zwelte Hallgeber 30 durch den Glelch- 
antell der Summen-AusgaiigsspannuDg U^^ des ersten Hallgebers 
1 und Im zwelten Fall durch den Wechselantell der Sununen-Aus- 
gangsspannung ^ ersten Hallgebers 1f die der Hallspannung 
e^ des ersten Gebers 1 proportional slndj gespelst# Die Aus- 
gangsspannung Ugg zwelten Hallgebers JO ist glelch ^ 

± ici Palle elner Invertlerung der Ausgangsspaifting 
des zwelten Hallgebers 50 und glelch 2 " ^p2 ^ ^®x1 ^® 
Falle kelner Invertlerung der Ausgangsspannung des zwelten 
Hallgebers 30 bel der Umschaltung seiner Slektroden* Im ersten 
Fall we 1st das Summen-Ausgangsslgnal 2 olnen der Hall- 
spannung e^2 = ^^x1 zwelten Gebers 50 proportlonalen 
GlelchantBll una elnen der Nlchtaqulpotentlalspannung des 
zwelten Gebers 30 praportlonalen Wechselantell auf • Im zwelten 
irall welst das Summen-Ausgangsignal Uj^ ^ Hallspannung 
e^2 zwelten GeDers 30 proportlonalBn V/echselantell und 
elnen der Kichtaqulpotentlalspannung U^2 zwelten Gebers 3P 
proportlonalen Glelchantelx auf • In Abhanglgkelt von aer ajx^ 
wendung der oewelllgen Kontaktschaltung oelm zusatzllchen Um*- 
schalter 31 muQ der Indlkator 7 eln Gleichstromgerat (im ifalle 
elner Invertlerung der Spannung des zwelten Gebers 30 bel der 
Umschetxtuug uer Kontakte des zusatzllchen Umschalters 31 ) oder 
eln Wechselstromgerat (Im Falle kelner Invertlerung der Span- 
nung des zwelten Gebers 30 bel der Umschaltung der Kontakte 
des zusatzllchen Umschalters 31) seln» 
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Bel der Spelsung des Gebers 1 mlt elnem Wechselstrom 
fester Prequenz von der (Quelle 6 (Flg« 4) stellt die Sumrnen-* 
Ausgangsspannung des zwelten Hallgeters 30 im Schaltbetrleb der 
Sletctroden der Hallgeb^r 1,30 auf Grund des vorstehend Geaagten 
und der Glelchungen (9^ 10) eln amplltudenmodullertes Signal 
daTy dessen Nutzlnformatlon abgeschleden ond duroh den Indlka- 
tor 7 f ^ Ulttelwerte gemessen werden kann# 

Die Zelgerabweichung des Hallspann ungs indHcator s 7 der 
Hallgeber 1 und 30 in Kaskadensclialtung urn elnen Wlnkel o{ ist 
also In den betrachteten Fallen dem Mittelwert der absoluten 
Fegel der an ;)edem Paar der gegenuberllegenden Elektroden des 
zwelten Hallgeber s 30 abgenonuoenen Signals » dmhm der Hallspann ung 
e^9 proportional und von den Nlchtaqulpotentlalspannungen 
Up^ und unabhSoglg* 

Bel der Spelsung des Hallgebers 1 von den zwel Wechselstrom- 
quellen 23 und 24^ deren Frequenzen slch urn eln gerades Viel*^ 
faches unterschelden, und bel der Blnwlrkung elner konstanten 
magnet ischen Induktlon entstehen an Jedem Paar der gegenuberlle«^ 
genden Elektroden 2-3 und 4-3 des Gebers 1 Spannuz^gen und Ugf 
die ;ie zwel Eomponenten verschledener Frequenz aufwelsen: die 

elne Komponente 1st diirch das Vorhandenseln der Hallsparuaung 
e^ und der Ulchtaqulpot ent lalspannun|{ U und die andere durcb 
elnen Spannungsabfall uber dem Geber 1 infolge des Durchganges 
elnes Spelsestroms bedlngt* Die Elektroden 2-3 des Hallgebers 1 
slnd mlt der Stromquelle 23 der Frequenz 6i?und die Elektroden 
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>:5 ml* cler Stromguelle 24 der Frequenss 2nCA) verbuMen, DX© 
an den Elektroden 2-5 abgenoimnane Spannung gelangt auf don 
Elnsans des phasenenpf Indllchen Gleiohrichters 25* Als Bezugs- 
spannung wlrd die Spannung von der Stromquelle 24 ausgenutzt. 
Die an^en Elektroden 4-5 abgenommene Spannung gelangt auf 
don Blngang des phasenempfindllohen Glelchrlohters als 
dossen Bezugsspannung dlo Spannung der Stromquolle 23 ausgo- 
nutzt wlrd. Dank der Seloktlvltat der phasenempfindllohen 
Gleichrlchter 25 und 26 hangen dlo Worto der Glelchspannungen 

und U., an deren Auagangen vom Spannungsabfall uber dem 
Geber 1 infolge des Durchgangos dor Spolsestrome 1^ und Ig 

* 

nloht ab, Angoslohts deeson, dae beziigllch der Hallspannung 
a der Geber 1 oln niohtunkehrbares und bezuglloh der llloht- 
aqulpotentialspannung eln ujnkehrbaros- Element let, 1st die 
Grose des Gloichantolls der Spannung am Ausgang des phasenem- 
pfindllohen Glelchrlohters 25 elner Summe der Hallspannung e^ 
und der Nlchtaqulpotontlalspannung und am Ausgang des phasen- 
empfindllohen Glelchrlohters 26 deren Dlfforonz proportional. . 
Dann 1st bel elnor Glelchhelt von ttbertragungsfaktoren der 
belden phasenempfindllohen Gleichrlchter dlo Spannung am 
Ausgang des Summators 2? der Hallspannung o^ proportional und. 
von der Nlchtaqulpotentlalspannung unabhanglg. Der Indlkator 
28 reglstriert den wahren Wort dor Hallspannung. 

Zu elner vollkommeneren Selektlon der Ausgangslgnale des 
Gebers 1 konnen zwlsohon den phasenempfindllohen Glelohrichtorn 
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25 und 26 und den Paaxen der gegenuberllegenden Blektroden 

A 

2-5 bzw. 4-5 Gebops 1 Selektlwerstarker (in Pls» 5 nicht 
gezelgt) geschaltet werden* 

Bel der Easkadenschaltuzig der zwel Hallgeber (flg» 5)t 
falls der erste HallgeDer 1 von den zwel Wechselstromq^uellen 
25 und 24 gespelst wlrd, deren Frequenzen slch urn eln gerades 
Vlelf aches unterschelden, entstehen an ^edem Paar der gegenuber- 
ixegenden Blektxoden Spannungen, die zwel Kompononten ver- 
schledener Frequenz aufweloon* Die von den Spelsestromen l^ 
und I2 unabhanglgen Komponenten jedes Paares der EleJrtj-oden 
2-5, 4-5 des Gebers 1 v/erden durch die Frequonzseletboren 33t 
34 ausgeschleden und gelangen in den zusatzllchen Spelsespannunga- 
former 32 fur den zwelten Geber 50. die. Arbeit des Telles der 
Elnrlchtung^ der slch aus dem zwelten Hallgeber 50, der von dem 
genannten Spelsespannungsf ormer 32 durch zwel Strome gespelst 
wlrd, deren Frequenzen slch um eln gerades Vlelfaches unter- 
schelden, den phasenempf indllchen Glelchrlchtern 25t 26, dem 
SuBuaator 2? zusanmensetzt, untorscheldet slch kelnesfalls von 
der obenbeschrl^benen Arbeit dor Einrlchtung (nach Fig, 3) mit 
einem Hallgeber 1« Die Spannung a^ Ausgang des Sumnators 27 
Ist der Hallspannung e^^ des zwelten Geber s proportional und 
voa den Nichtaqulpotentlalspannungen U^^ und JJ^2 
unabh&glg. Der Indlkator 28 reglstrlert den wahren Wert der 
Hallspannung des znelten Geber So 
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Die vorllegende Erf indung gestattet es also Im Terglelch zu 
den bekaxmteh, den Elnf lu3 de£ Nichtaqulpotentialspaimaig auf 
die iSIK exnes Hallgebers und auf die SIK der Hallgeber in 
Kaskadenschaltung vollkommen aaszuschlleQeziy vas die Mogllch- 
kelt glbt, die Mqq- oder Regis triei!lse It sprunghaft herabzasetzen 

die Genaulgkelt und Empf indllchkeit der Elnrlchtungen mlt den 
Hallgebem zu erhohen, <&bsolutwert der magnet Ischen Induktlon 
im gegebenen Volumen des Raumes zu bestlmmeni den tfberwacliungs- 
vorgang zu automatisieren, die Hallgeber In Dlgltalgeraten er- 
folgrelch elnzusetzen* 
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patentmsprUcjhb 

/^I^Verfahren zur Beseltlgung des Elnflusses der lllcht- 
aquipotentlalspannung auf die Hallspannungi das auf der Auswer- 
tune der Nichtumkelirbarkelt des Hallgebers aufbautf d a d u r c 
gekennzelchnel , das der Geber wechselwelse uber 
das elne der zwel Baare der gegenuberllegenden Elektroden ge^ 
spelst und dgs ^usgaiagsslgnal an dem anderen Blektrodenpaar 
abgenommen und nach dem Mittelwert der absoluten Pegel von min- 
destens zwel aufelnanderfolgenden Ausgangssignalen uber den 

A 

wahren Wert der Hallspannung geurtellt wlrd# 

2. Verfahren zur Besttltlgung des Elnflusses der Niclxt-* 
aqulpotentlalspannung auf die Hallspannung » das auf der <Aus- 
wertuzig der Nlchtumkehrbarkelt des Hallgebers aufbaut, da--* 
durcli gekennzelchnet ,daQ der Geber Uber 
;}edes Paar der gegenuberllegenden Elektroden durch nach dem 
Betrag glelche und nach der Frequenz verschledene Strome ge- 
spelst wirdf vrobel an denselben Elektrodenpaaren Ausgangsslgnale 
abgenommen werden, die Im we Iter en nach der Frequenz selektlert 
und glelchgerichtet werden und dann nach dem Mittelwert der 

absoluten Pegel der belden umgef ormten Slgnale uber den wahren 
HTert der Hallspannung geurtellt wlrdo 

3« £lzu?lchtung zur RealXsierung des Verfahrens nach Axu^ 
spruch 1| bel der das elne Paar der gegenuberllegenden Elek- 
troden (2, 3) des Hallgebers (1) mit der Spelseguelle (6) und 
das andere (4,5) mit elnem Hallspannungslndlkator (7) gekoppelt 
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istf dadurch gekennzelchnet ydao sle 
elnen Umschalter (8) enthalt, mlt dessen Hxlfe die genaimten 
Paare der Elektroden (2,3 und 4,5) wechselwelse an den Hall- 
spannungslndlkator bzw« an die Spelsequelle angeschlossen werden# 

4« sajorichtang nach ^spruch 3f dadurch ge- 
kennzelclinet ,daB der Umschalter (8) fur die Hall- 
elektroden als elektromechanlscher Umschalter mlt mlndestens 
zwel Paaren (I, II und III, IV) Umschaltkontakte ausgefuhrt 
1st, wobel die bewegllchen Kontakte (9» 10) des elnen Paares 
(I, II) mlt der Spelsequelle (6), die be^regllchen Kontakte 

12) des anderen Paares (III, IV) mlt dem Hallspannungslndl- 
kator (7) und jeder unbewegliche normal geschlossene Kontakt 
(I3f 17» l^f 18) elnea Paares (I, II) mlt dem entsprechenden 
unbewegltchen normal offenen Kontakt (19j 16, 20, 15) des ande- 
ren Paares (III, IV) und selnerselts mlt elner der entsprechen- 
den Elektroden (2, 3t 4» 5) des Gebers (1) verbunden slnd, wobel 
der Steueratromkrels (21) des Umschalters (8) an elnen Stiiuer- 
generator (22) azigekoppelt lst» 

5« Elnrichtung zur Verwirkllchung des Verfahrens nach An- 
spruch 2 1 bel der das elne Paar der gegenuberllegenden Elektro- 
den (2, 3) des Hallgebers (1) mlt der Spelseciuelle (6) ver- 
bunden 1st, gekennzelchnet durch 

elne an das andera Paar der gegenuberllegenden Elektroden 
(4, 5) angeschaltete zusatzllche Spelsequelle (24), der en Pre- 
quenz slch von der Frequenz der obengenannten Spelisequelle (23) 
urn eln gerades Vlelf aches unterscheldet, zwel phasenempflndllche 



409883/0703 



. 30 - 



2333080 



Glelchrichter (25 1 26), deren Sisgange je mlt den entsprechen- 
den Paaren der gegenuberllegenden Elektroden (2^ 3 und 4, 5) 
und die Ausgange dleser Gleichrlcliter (23 * 26) mlt dem Blngaxig 
eines an elnen Hallspannungslndlkator (28) angeschalteten 
Summators (27) gekoppelt slnd* 

6« Slnrlchtung nach Anspruoh 5, dadurch. ga- 
kennzelchnot, dafl sle elnen Hallgeber (50) mlt 
zwel Paaren (2'- 3*, 4'- 5') gegenuberllegender Blelrtpoden, 
elnen zusatzllchen Umschalter (31) und elnen an die Spelse- 
quelle (6) uber den Umschalter (8) fur dl© Elektroden des 
ersten Uallgebers (1) angeschlossenen Spelsespannungsfoxmer 
(29) for den zwelten Hallgeber entbalt| wahrend der Ausgang 
dieses Formers (29) mlt dem zusatzllchen Umschalter (31) ver- 
bunden 1st, mlt dessen Hllfe die genannten Paare der gegenliber- 
llegenaen Elektroden des zwelten Hallgebers (30) wechselwelse 
an den Spelsespanniingsf ormer (29) bzw* an den mlt den Ausgangen 
des zusatxllclien Umschalters (31) gekoppelten Hallspannungs- 
InalKator (7) angeschlossen werden* 

7« Elnrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzelchnet ^aafi sle elnen zwelten Hallgeoer (30) 
mlt zvol Paaren gegenuberllegender Blektroden (2'- 3'i 5') 
und elnen zusatzllchen Spelsespannungsformer (32) fur dlesen 
Geber entbalt, wobel jede.s Faar dessen gegenuberllegender Elek- 
troden (2'- 3'» 4*- 5*) an den entsprechenden genannten phasen<^ 
en4)flndia.clien Glelchrlcliter (25 » 26) und an den entsprecnenden 
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Ausgazig des zusatzllohen SpelsespaxmuDgsrormers (^2) ange- 
schlossen {.st, bel dem die elnen SlngaBge iiber entsprechende 
Frequenzselektoren (33, 34) mlt den Paaren der gegenuberllegea- 
den EXektroden (2-3, 4-5) des ersten Hallgeberi? (1) und die 
anderen Elngange dieses zasatzllchen Pormers (32) an die ge- 
nannten. Spelsequellen (23f 24) geschaXtet slnd* 



A09883/0703 



2333080 




A09883/0703 
GOiB 55-06 AT:29.6.73 01:16.1.75 




409883/0703 



2333080 



19 



FIB A 



4' X^'f 



J' 



2J 



-24 - 



33 



4 



25 



32 



si 



2 7 28 



34 



26 



FIB. 5 



409883/0703 



2333080 




409883/a703 



